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Démonstrations en cours de maths

Cours de math, Novembre 2022, début de M1 : Extensions de corps.

@ « On applique I'algorithme vu en cours »,

@ « On a Q(v) C Q(a) et donc par multiplicité de degré, on a
[Q(v) : Q] = [Q(a) : QV)][Q(v) : Q] »,
Degré 3 Degré de P

@ « donc degré de P divise 3 »,

@ « Ce diagramme commute, donc... ».

Q(V3,i) =Q (V3 +i,i)

g

Q(V3+1i)
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Démonstration vs preuve

Argumentation
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Suite d'arguments
se suivant selon des
régles prédéfinies



Démonstration vs preuve
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Du graphique dans des démonstrations

Utilisé constamment :
o Géométrie,
@ Théorie des catégories,
@ Analyse de fonctions,
@ etc.

Avec un role illustratif ou démonstratif.

A quoi pourrait ressembler Coq + Graphique ?




Fenétres modales dans des logiciels de preuve

Image réciproque et inclusion (iii) — d3Vduction

Préférences [Exercice -
DhpPCHEm Ce

Contexte (objets et propriétés) Actions (régles logiques et énoncés)

X : ensemble ) v o) e St
Y : ensemble i ) s b
f:X-Y | But!  Méthodesde preuve... Nouvel Objet...

A :partiede Y Enoncés
~ Ensembles et applications
A': partiede Y = Définitions

» Généralités
+ Unions et intersections
~ Applications
® Image directe
) Image directe
® Image reciproque
HI:fsujecive ® compostion

® Application injective

H2:f'(A) c f'(A) ® Application surjective
¥ H3: ye A * Exercices
But
yeA




Fenétres modales dans des logiciels de preuve

Soient les ensembles A B déclarations
Soit f: A=B 4 Déduction a partir de (
(1)  festinjective (5 ) ef(Q) référence
Soit T'ensemble C Soii I'élément x; déclaration
2) CCA () xeC > (5) par définition de l'ensemble image
Soif l'élément x ] (0 =f(x) > (5) par définition de l'ensemble image
) x e Q) . . ]
@ rea 5 e
‘ ‘ f(x) e f(CQ) (3} par définition de l'ensemble antécédent
(6) xecC > a justifier
(7) e ce x...(6) par définition de l'inclusion
Soit I'élément x déclaration
(8) xeC hypothése
‘o v o Ao ~ A buesifian




Cahier des charges

Lien avec de la preuve,

Possibilité de faire des preuves totalement textuelles ou
presque totalement graphique,

Utilisé en licence,

Simple a prototyper.




Géométrie

© Pas simple a prototyper,
& Connu comme complexe,
© Cabri géomeétre, Geogebra, etc. contribuent a des attentes.

Opinion
Coq + géométrie serait radicalement différent de Geogebra.
@ Les angles droits ne devraient apparaitre droits que si montré.

@ Lignes courbes pour manipuler des hypothéses non montrées.

U A



https://lmdbt.forge.apps.education.fr/automatex
http://villemin.gerard.free.fr/GeomLAV/Triangle/Particul/DemoFala.htm

Tableaux de variation

@ Plus simple a prototyper,
@ Vus en licence sous forme de révision.
o Idéal pour les voir dans un autre contexte.
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Expérimentation
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Maquettes

L Jle (v JLe (8]

Require Import TabVar.

1

2

3 | Definition f x :=

4 2*x-1) / (5 *x"2-1).

Eval Compute Deriv f.

(-10%x72 + 10*x - 2)
/ (5 % x°2 - 1)°2

~
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Maquettes

M s+

Buts a atteindre

Dériver f(x)

Signes f'(x) .

Propriété 6: Signe de division Signes f(x)
[-inf ; -3.06[: négatif Extremums
[-3.06 ; 1.06]: posiif Signes numérateur

1.06 ; +inf[: négatif
] fT: nég Signes dénominateur

Focalisation : graphique

Focalisation : textuel
Propriété 6: Signe de division
[-inf ; -3.06[: négatif OK

[-3.06 ; 1.06]: positif OK
11.06 ; +inf[: négatif OK

11
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Brancher (js)Coq sur le proto,
Montrer le proto a des enseignant-es et prendre leur retour,
Traduire un TD en Coq,

Tester sur des étudiant-es.

Généraliser a d'autres graphismes.
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@ Démonstrations en cours de maths
© Graphisme et assistants a la preuve
© Expérimentation

Q@ Maquettes

© Démo
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